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 密度知识的应用 （初二 初三）

        刘友 （江苏省如东县马塘中学   226401）   

密度是初中物理的重要知识点，利用它来求解的常见应用有这样几种情形：

一 鉴别物质

由于密度是物质的特性，所以不同的物质一般情况下有不同的密度，因而我们就可以根据这一特性来鉴别物质。

例：由某种金属做成的实心小球，现称得其质量为162g，将其放入盛有50ml的量筒中，液面升到110ml处。求：这种金属的密度；查表判断它可能是什么金属? 

分析：根据
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查表得到：这种金属可能是铝。

二 求解不方便测量的物体质量

有许多情况下物体的质量不便直接测量，我们可以根据密度的变形公式m=ρv来进行求解。

例：（2008宿迁）你所在的考场里空气的质量大约是（已知空气的密度是1.29× kg/m3）（     ）

A、几十克         B、几千克         C、几百千克         D、几十毫克

分析：一般人都认为空气太轻了，一个教室的空气质量也只有一点点，答案不是A就是B，而实际上根据密度的变形公式m=ρv可知：只要估算出到教室的体积v，就可以计算出教室的空气质量m。（ρ空气为1.29kg/m3）

    教室得到体积约为：v=8m×6m×3.5m=168 m3。

因而教室里的空气质量约为：m=ρv=1.29kg/m3×168 m3=216.7kg

所以答案因该选C
三 求解不方便测量的物体体积
同样也有好多情形下，物体的体积是不方便直接测量的。比如物体的形状不规则等等。

例：（2007江西）五一黄金周，铮铮和他妈妈到无锡旅游，买了一个宜兴茶壶，他听说宜兴茶壶是用宜兴特有的泥土材料做成，很想知道这种材料类的密度，于是用天平测出茶壶盖的质量为44.4g。再把茶壶盖放入装满水的水杯中，并测得溢出水的质量为14.8g。

请你帮铮铮算出这种材料的密度；

若测得整个茶壶的质量为159g，则该茶壶所用材料得到体积。

分析：茶壶盖的质量已测出，由于茶壶盖的体积和溢出去的谁的体积相等，所以只要把谁的体积求出即可
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    所以
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    因而茶壶的整个体积
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四 鉴别物体的空心和实心

在学了密度之后，判别物体空心和实心问题是最常见的问题

例：(2008株洲）有A、B、C三种由同种材料制成的金属球，它们的质量为128g、400g、60g。体积为16cm3、50cm3、12cm3。在A、B、C三个金属球中，有一个是空心的，那么       是空心的，这种金属材料的密度是            。

在这一题中，由于A、B、C是同种物质，那么就可以根据他们的平均密度来比较判别。当然算出的密度只有两个相等，另一个会小一些，因为它是空心的，质量小于等大的实心体的质量。

答案为C为空心；  金属的密度为8g /cm3。

再如：有一个质量为54g的铝球，其体积为30cm3，问这个铝球是实心还是空心？空心部分的体积是多少？（用三种方法计算，ρ铝为2.7×103 kg/m3） 

分析：这一题可以用三种方法判别，其中最简单的是求实心部分的体积v实=20cm3，然后将其与v球相比较；方法二假设其为实心，则球应有多大的质量m实，与其自身的质量

m球相比较。方法三就是求出该球的平均密度，与铝的密度相比较。

五 测量粗细均匀体的长度

由于同种物体的质量和体积即成正比，因而物体的质量越大，它的体积就越大。例如一个粗细均匀的金属丝，那么它的质量和它的长度成正比。我们可以用一个表达式来将金属丝的质量和长度的关系表示出来：m=ρv=ρsl（s是金属丝得到横截面积，l是长度）。

在上式中，由于金属的密度ρ和金属的横截面积s都是一定的，所以金属的质量和长度成正比。

例：现有一团非常凌乱的铜丝，一架天平和一把学生用尺，如何测出这团铜丝的长度？

分析：由题意可知这是铜丝，就已知了它的密度ρ；天平可以测出金属丝的质量m。从而可以得出它的体积，然而本题要测的是铜丝的长度，那就必须测出铜丝的直径，我们可以在学生尺上密绕铜丝n圈，测得其总长L，因而铜丝的直径为
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六 测量厚度均匀体的面积

由于同种物体而言，它的体积和质量即成正比。物体的体积越大，它的质量就越大。对于厚度均匀的玻璃来说，其体积和质量成正比，同时其表面积也和质量成正比m=ρv=ρsd，（其中s是物体的表面积，d使物体的厚度），因为ρ和d是定值，所以m和s成正比。
例：（2006盐城）小翔手中有一个铝做的1∶100000000盐城版图模型，老师叫他利用课后的时间用天平和刻度尺来测算出盐城的真实面积是多大？他感到很为难，请你来帮他设计一个测量的方案。

分析：根据数学知识可知，只要测出模型的面积，就可以按比例算出真实面积有多大。又因为这模型是铝制的，所以密度已知，如果能测出他的质量m，就可以算出体积v。而天平可以测出模型的质量，在知道体积后，要得到面积，还得测出模型的厚度，而刻度尺恰好能解决这一问题。

七 测定混合密度的测定

例：你知道白酒的度数是怎么规定的吗？通常白酒的度数就是每100ml的白酒中所含的酒精体积百分数。如果白酒的度数是38°，就是说100ml的酒中含38%体积数的酒精，有62%体积数的水。那么请你算出45°的贵宾洋河的密度是多少？一瓶450ml的白酒，其质量有没有我们生活中所说的1斤？（1斤即为500g，ρ酒精=0.8g/cm3）

分析：根据白酒度数的定义，可以算出450ml的白酒中含有总体积45%的酒精，总体积中有55%的水，

所以m酒精=ρ酒精v酒精=0.8g/cm3×（450cm3×45%）=162g

         m水=ρ水v水=1.0g/cm3×（450cm3×55%）=247.5g

    所以一瓶450ml的贵宾洋河的质量为m总=m酒精+ m水=162g+247.5g=409.5g＜500g。因而没有所说的一斤。
如：（2007宜昌）小红的妈妈到某工艺品商场买了一件金铜合金制成的工艺品，售货员告诉她说：这一件工艺品是金、铜两种合金混合而成，含金量50%，小红的妈妈对此表示怀疑，让小红通过实验来测一测。小红测出工艺品的质量为600g，体积为52 cm3，并从书中查出金、铜得到密度为19.3g/cm3 和8.9g/cm3。

（1）请根据小红的实验的实验结果计算工艺品的密度。   

（2）请根据售货员的说法，计算工艺品的密度，并说明售货员的说法是否可信。

（3）请计算这件工艺品的实际含金量。

答案：（1）11.54 g/cm3   (2) 售货员的话不可信  (3) 42.5%
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