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相 同 本 质 的 四 类 问 题
刘友 （江苏省如东县马塘中学   226401）
1、 平均速度问题的求解
例：某人从A出发到B地，分别以速度v1 和v2 各行驶了总路程的一半，问他在整个路程中的平均速度是多少？如果他以v1 和v 2 各行驶了总时间的一半，那么整个过程的平均速度有是多少？

对于这类求解平均速度的问题在初中物理中较为常见，依据
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来求解即可。仔细想想还有其他三类涉及到物质混合后物理量求解问题和它是有共同的思想。

2、 求物质混合后的密度问题
依据密度的公式
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可知：无论是单一物质还是多种物质组成的实心混合物体，其密度都是尤其质量除以体积。但让这种混合有可能是以一定质量比混合，也有可能是以一定体积比例混合，这也正如形程问题中的两类平均速度的求解一样。

Ⅰ 已知混合物体的质量或质量比例
例1：（2007.宜昌）小红的妈妈到某工艺瓶商店买了一件用金铜合金制成的实心工艺品，商店里的售货员告诉她：这件工艺品是由质量相等的金、铜两种合金混合而成，含金量为50%。小红的妈妈对售货员的话表示怀疑，让小红通过实验测出工艺品的质量为600g，体积为52cm3并从书中查处金和铜的密度分别为19.3g/cm3 和8.9g/cm3.

（1）请根据小红的实验结果计算出合金的密度。

（2）请根据售货员的说法，计算出工艺品的密度，并说明售货员的话是否可信。

（3）请计算这件工艺品的含金量。

分析：在这一条中考题中折射出一条信息：涉及到生活中的简单的实际问题要能解决，做到学以致用。第一问相对简单，直接应用公式即可求解得出为11.5 g/cm3。

如果按照售货员的说法就是含金量为50%，及工艺品中的金、铜质量相等。如果是这样的话，就可以假设金和铜的质量分别为m/2，合金的总体积应该为两种金属的体积之和：
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    （3）若这件艺术品的含金量为k，所以含铜量为（1－k）
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所以k=0.416即含金量为41.6%

Ⅱ 已知混和物体的体积或体积比例
例：你知道白酒的度数是怎么规定的吗？通常白酒的度数就是每100ml的白酒中所含的酒精体积百分数。如果白酒的度数是38°，就是说100ml的酒中含38%体积数的酒精，有62%体积数的水。那么请你算出45°的贵宾洋河的密度是多少？一瓶450ml的白酒，其质量有没有我们生活中所说的1斤？（1斤即为500g，ρ酒精=0.8g/cm3）
分析：根据白酒度数的定义，可以算出450ml的白酒中含有总体积45%的酒精，总体积中有55%的水，所以
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  所以一瓶450ml的贵宾洋河的质量为m总=m酒精+ m水=162g+247.5g=409.5g＜500g。
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因而一瓶450ml的白酒的质量没有我们所说的一斤。
3、 求解燃料混合后的热值问题
能源问题一成当今一个重大问题，关系到方方面面，因而与他相关联的物理问题也应运而生，在各地中考试题中频频出现。

例：（2006常州）近年来，我国汽车工业发展迅猛，各种新型汽车不断投放市场．以下是我国某品牌轿车的测试报告．

	车型
	某品牌轿车

	测试道路
	标准水平国道

	测试距离
	100km

	测试速度
	80km/h匀速行驶

	整车质量
	900kg

	消耗汽油
	9L

	受到阻力
	整车重的0.08倍


（1）汽油的热值q=3.3×107J/L，燃料完全燃烧放出热量的公式是Q=qV，式中V表示燃料的体积．请计算该品牌轿车在测试过程中，汽油完全燃烧产生的内能转化为发动机牵引轿车前进所需能量的效率．（g取10N/kg）
（2）近年来，我国部分省份开始推广使用乙醇汽油，乙醇汽油是由10％体积的乙醇与90％体积的汽油混合而成，已知乙醇的热值q=2.4×107J/L，设混合后总体积不变，请计算乙醇汽油的热值为多少J/L？
（3）乙醇，俗称酒精．推广使用乙醇汽油，你认为有什么积极意义？（请写出一点）

（1）可以根据的阻力及行驶的100km距离求出有用功W，根据燃烧的9L的汽油算出完全燃烧的热量Q,就可以算出效率
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（2）在第二问中要求出乙醇汽油的热值：题目中只给出了两种液体燃料的体积之比，但是对解题没有影响。我们同样可以根据定义得到它的热值：
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得到：

设：乙醇汽油的体积为V，则乙醇汽油中乙醇的体积为0.1V，汽油的体积为0.9V
汽油完全燃烧放出的热量：
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乙醇完全燃烧放出的热量：
[image: image13.wmf]76

2.410/0.12.410

QqVJLVV

==´´=´

乙

醇

乙

醇

乙

醇

 


[image: image14.wmf]7

76

2.97102.4103.210

QQQVVV

=+=´+´=´

总

乙

醇

汽

油


乙醇汽油的热值
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（3）乙醇可再生、可减少石油的消耗、开发新能源、减少环境污染等

当然，如果是燃料以一定的质量比混合的话，我们求解问题的方法也是同样的。


4、 求解物质混合后的比热容问题

在初中物理中有关于物质混合后的比热容的求解问题不常见，不过求解的实质仍然和其他三类问题是一样的。（无论是以一定的体积比混合，还是以一定的质量比混合），都可以用“先分后合”的原则来处理：即先将这种混合物分开求解出各种物质升高相同温度温（或降低相同温度温）所吸收（或放出）的热量Q，再根据总热量等于混合物升温（或降温）所吸收或所放出的热量来求出混合物的比热容。

例：甲、乙两种金属以质量之比为5:3的比例混合，已知甲、乙两种物质的比热容分别为c甲、c乙，求混合后的合金的比热c混。

分析：由于两种物质的质量比为5:3，所以设甲物质的质量为5m0，以物质的质量为3m0，混合后的合金质量为8m0，金升高的温度为⊿t。

则合金中甲因升温而吸收的热量：
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        乙因升温而吸收的热量：
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合金吸收的总热量为 ：
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根据简单热量的计算公式可知：
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所以：
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从上面四种类型的问题可看出：物理这门学科它有许多内在的联系，抓规律、找本质是我们学习好物理必须掌握的本领。如果我们在学习的时候能做到这一点的话，会学的很轻松，你就会跳出繁杂的题海。

刘友：本科学历，中学高级教师 。如东县初中物理骨干教师，有二十多篇文章在《中学物理》、《物理报》、《物理教学探讨》、《理科考试研究》、《学苑新报》发表。
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