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有关电功 电热的典型错题剖析

江苏如东县马塘中学    刘友  226401

电热和生活联系紧密，有些同学解题时容易出现错误。 原因是部分学生不能很好的把所学知识迁移到新的情境中去，错误主要表现为概念不清，考虑问题不周到，而解题时又缺乏良好的分析习惯。下面列举几种常见情况及常见典型错题，通过对错题的分析，揭示原因，从中探寻正确的解题方法，希望对大家有一定的帮助，也澄清头脑中的错误概念。

一  缺乏深入了解

例1：有相等电功率的三个电器：电视机、电风扇、电烙铁，它们在正常电压正作相同时间，产生热量最多的是----------------------------------------------------------------（       ）

A   电烙铁    B  电视机     C    电风扇        D   一样多

错解：（  D  ）

解析：错解的原因是部分学生未能正确理解几种电器的作用，以及他们在使用时电能的转化关系，而直接用套用公式
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来求解；事实上三种电器的功能明显不同，也导致了能的转化情况不同，电烙铁消耗的电能是全部转化为内能，电风扇是将绝大多数的电能转化为机械能，只有很少一部分是转化为内能；而电视机使用过程能的转化较复杂，一部分转为声能，一部分变为内能，还有一部分变为光能，所以是电烙铁产生的内能最多。这给大家提醒，只有电流所做的功全部转化为内能是这才可以用
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求出电器产生的热量。
二  生搬硬套公式
例2：一段导体，下列有关其电功率的说法正确的是---------------------------（    ） 

A、 由电功率公式
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可知，电功率和电阻成的反比；
B、 由电功率公式
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可知，电功率和电阻成正比；

C、 由电功率公式
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可知，电功率和电阻没有关系

D、 以上说法均不正确。

错解（ABC）

剖析：作为物理定理、公式都有其前提条件或限制条件才能成立，如果用单纯的数学眼光去理解，就变得不切实际，也没有物理意义。

本题中选项A，它成立的前提条件是在导体两端的电压U一定。一般来说在同一并联电路中，如果有不同的电阻R1、R2，电阻R越大，其电流越小，因而电功率越小。也就是说电功率与电阻成确实成反比。所以这个表达式一般应用在并联电路中进行不同电器（或电阻）电功率的大小比较或计算。
而选项B成立的前提条件是在I一定时，只有在I一定的条件下，电阻R越大，其电功率越大；它可以应用到串联电路中去，在串联电路中R越大，其分到的电压U越大，因而电功率也就越大，反映出其与电阻成正比。所以这个变形公式一般用在串联电路中进行求解。
对于选项C来说，作为一段导体，其两端加有一定的电压，就有一定的电流，而且对于不同的导体还会对应不同的电流，从而对应不同的电功率。因此导体的电功率不可能和导体的电阻无关。

所以本题选D，从这个题目我们可窥一斑，在应用电热公式时要注意每个公式及其变形公式的适用条件，只有理清它的物理意义，才能全面把握好它的物理思想，否则就是一团糟。

三 思考单一片面  不合实际
例3：某校食堂电热箱的电热丝被烧断，检修时发现其铭牌模糊不清，只能隐约看到……“额定电压220V”“电阻48.4Ω”…….电子器材店只有两种规格“220V 500W”、“220V 2000W”电热丝，小明提出一个想法将“220V 500W”的电热丝截取一半替代原来烧断的电热丝，电热箱即可工作。

（1）：通过计算说明能否符合电热箱额定功率的要求：

（2）：请想出可行方案替食堂换上电热。

（1）错解：“220V 500W”的电热丝电阻为：
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而电热箱的电阻是48.4Ω，正好是500W的电热丝电阻的一半，因而截取一半就以。

这个答案看似解得天衣无缝，有些参考书上也是给的这样的答案。实际上这不符合电学实际要求，生活中不同规格的电热器的额定电流是不同的，不难看出厂500W、1000W的电热丝的额定电流不相同,其大小分别为：
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I1<I2，即让500W电热丝截取一半后接到220V的电路中仍旧不能承受4.55A的电流,因为它的正常工作电流只有2.27A，所以这种方案不可行。

（2）如果从电功率的角度来看，只需将两个500W的电热丝并联使用就可以了；另一种方案就是将2000W的电阻丝进行助理就可以，因为它的额定电流远大于4.55A，它的电阻是24.2Ω，只须将其两个串联在电路中即可。这样电阻又达到要求，额定电流又不再受限制。

其实类似于例3 的习题在各种参考资料上还是比较多见的，我们绝对不能只考虑电阻这一物理量，还需从额定电流的角度来进行思考，才能比较好的抓住题目的关键所在。
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