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浅谈比较思维在物理教学中的应用
朱建武
（如东县马塘中学 江苏 如东 226401）

物理教学中以思维为核心，努力培养学生思维能力，已经成为大家的共识和追求。
比较，是人类思维活动的“源头”，也是人类意识能动性的基础。比较的产生基于事物的相关性与差异性，它存在于一切思维活动中。抽象概括、判断辨析、归纳演绎、联想想象、直觉顿悟、灵感爆发等，它们的产生都依赖于比较思维。无容置疑，比较是一种认识事物最基本的思维方法。
怎样进行比较思维？一方面，事物是普遍联系的，也是永恒发展的。要用“联系与发展”的眼光看待问题、分析事物，这应该根植于人的思维之中，成为思维活动的必备前提，也是比较思维进程中必备的认识视角。另一方面，分析是在思维中把认识对象分解为各个部分、方面、要素，以便分别加以研究；综合则是在思维中把对象的各个本质的方面，按其内在联系有机地结合成一个统一的整体。分析是综合的基础，综合是分析的目的，两者必须结合在一起，成为比较思维方法进程中不可缺少的最后环节。因此，关于不同的事物，对事物的属性、特征、运动规律等，通过“联系与发展”的思维视角和“分析与综合”的认识途径，最后得出结论，这就是比较思维。
多年高中物理的教学实践，使笔者深切体会到，不仅物理的概念、规律、实验教学离不开比较思维，而且从近三年江苏高考物理试题的解答，也能感受到比较思维不容忽视的教学效用。
1.比较思维是分析解决物理问题的有效方法

围绕“电场”中的场强、电场线、电势、等势线等知识热点，来比较三道高考题，是怎样运用比较思维迅速解决问题的。
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例1.（2008年江苏高考题）如图所示，实线为电场线，虚线为等势线，且AB=BC，电场中的A、B、C三点的场强分别为
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，电势分别为
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，AB、BC间的电势差分别为
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，则下列关系中正确的有
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解析： 依据“电场线和等势线的分布图”，来比较A、B、C三点：它们在同一电场线上，沿着电场线的方向电势降落，
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，A对；比较它们所在处电场线的密集程度，电场线越密处场强越大，
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，B对；比较AB与BC间电场线密集程度，越密处电势降落越快，
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，（C）选项正确。
感悟： 利用直观的“分布图”，抓住了电场中场强、电场线、等势线的“特性及联系”，由具体到抽象，“比较”显得简洁明了。

例2.（2009年江苏高考题）空间某一静电场的电势
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轴上分布如图所示，
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轴上两点B、C点电场强度在
[image: image30.wmf]x

方向上的分量分别是
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，下列说法中正确的有
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的大小大于
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的方向沿
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轴正方向

     （C）电荷在
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点受到的电场力在
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方向上的分量最大

     （D）负电荷沿
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移到
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的过程中，电场力先做正功，后做负功

解析： 在
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方向上，取极小的一段，此段看做是匀强磁场来处理，此为极限法。在B点和C点附近分别取极小的一段d，由图像比较可见，B点段对应的电势差大于C点段对应的电势差，即B点电势降落较快。本质上，“电势
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与位置坐标
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的关系曲线”上，各点切线的斜率，反映了电势降落的快慢和方向。比较B、C两点，斜率较大的点，电场强度在
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方向上的分量就较大，
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，（A）选项对。而O点，斜率为零，场强为零，电荷在该点受到的电场力为零，（C）选项错。由于“沿电场方向电势降落最快”，在O点左侧的“斜率”为正，
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的方向沿
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轴负方向；在O点右侧“斜率”为负，
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的方向沿
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轴正方向，（B）选项错、（D）选项对。
感悟：运用极限思想，化“变”为“恒”，从而分析、综合出 “电势降落快慢、
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曲线中切线斜率、场强”三者的必然“联系”，由此及彼，由浅入深，使得“比较”环环相扣。

例3.（2010年江苏高考题）空间有一沿
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轴对称分布的电场，其电场强度
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变化的图像如图所示。下列说法正确的是

（A）O点的电势最低
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点的电势最高
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两点的电势相等

（D）
[image: image60.wmf]1

x

和
[image: image61.wmf]3

x

两点的电势相等
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解析：分析“电场强度
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变化的图像”，经过“比较”可见：在
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轴上，正半轴和负半轴的强度
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方向相反，但是，位置
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远离O点时，强度
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的大小都是先增大后减小。根据电场强度分布特点，发现该电场为等量同种电荷产生的电场。不妨以同种正电荷为例，O点是两电荷连线中点，
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轴是该连线的垂直平分线，电场的分布和等势面的形状如右图所示。由图可以看出，O点的电势最高，（A）选项错；从O点到
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各点电势不断降低，（B）、（D）选项错；
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两点对称，处于同一等势面上，电势相等，（C）选项对。以上分析、“比较”具体直观。但是，更直截了当的“比较”是：在
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轴上远离O点时，沿着强度
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方向电势不断降低，（A）、（B）、（D）选项均错；从O点到
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两对称点，移动同一电荷电场力做功相等，这两个点等势，（C）选项正确。

感悟：分析图像的物理内涵，找到与图像相一致的典型物理情景，由抽象到具体，铺设“比较”的台阶，降低了“比较”的难度。但是，如果能深刻剖析和揭示出“问题”与“条件”之间的本质联系，那就找到了“比较”的捷径。

2.比较思维与其它思维密切相关

再从江苏高考中的三道力学图像题的破解，让我们进一步确认：学会比较思维，是培养其它思维方法的前提和根本；而其它思维方法促使比较思维更加优化。
例4.（2008年江苏高考题）如图所示，粗糙的斜面与光滑的水平面相连接，滑块沿水平面以速度
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运动．设滑块运动到A点的时刻为[image: image97.png]


t=0，距A点的水平距离为x，水平速度为
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．由于
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不同，从A点到B点的几种可能的运动图像如下所示，其中表示摩擦力做功最大的是
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解析：对于（A）选项，水平位移与时间成正比，水平速度不变，滑块做平抛运动，摩擦力必定为零；对于（B）选项，先“水平速度不变”平抛运动，后来水平速度（看斜率）突然增大，且保持不变，那一定在光滑水平地面上运动，摩擦力为零；对于（C）选项，水平速度不变，与（A）选项相同；对于（D）选项，水平速度与时间成正比，说明滑块一定在粗糙斜面上做匀加速直线运动，有摩擦力，故摩擦力做功最大，（D）选项正确。     

感悟：要比较摩擦力做功大小，就得分析、比较四种图像本质上各是什么运动过程，而关键是比较“水平速度”的特点。“比较”抓住了关键，为揭示本质进行“抽象思维”铺平了道路。 
例5.（2009年江苏高考题）在无风的情况下，跳伞运动员从水平飞行的飞机上跳伞，下落过程中受到空气阻力，下列描绘下落速度的水平分量大小
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、竖直分量大小
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与时间
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的图像，可能正确的是     [image: image84.png]o
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解析 跳伞运动员下落过程中受到的空气阻力并非为恒力，与速度有关，且速度越大受到的阻力越大。竖直方向上受重力和空气阻力，速度逐渐增大，阻力增大，合力减小，加速度减小。水平方向上只受阻力，速度减小，阻力减小，加速度减小。而
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图像中图线的斜率表示加速度，只有（B）选项正确。
感悟：运用“空气阻力随着速度增减而增减”的隐含条件，在两个方向分析、比较“运动和力”的情况，进而比较加速度以及
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图线的斜率。正是“比较思维”的不断推进，使得目标明确的“聚合思维”水到渠成。
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例6.（2010年江苏高考题）如图所示，平直木板AB倾斜放置，板上的P点距A端较近，小物块与木板间的动摩擦因数由A到B逐渐减小，先让物块从A由静止开始滑到B。然后，将A着地，抬高B，使木板的倾角与前一过程相同，再让物块从B由静止开始滑到A。上述两过程相比较，下列说法中一定正确的有

（A）物块经过P点的动能，前一过程较小

（B）物块从顶端滑到P点的过程中因摩擦产生的热量，前一过程较少

（C）物块滑到底端的速度，前一过程较大

（D）物块从顶端滑到底端的时间，前一过程较长
解析： 要比较到达P的动能大小，就该“思维定向”，去分析受力、运动以及力做功的情况。首先“思维收敛”，集中分析前一过程，从A由静止开始滑到B，摩擦力逐渐减小，加速度从最小
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逐渐增大到最大
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；而后一过程，从B由静止开始滑到A，摩擦力逐渐增大，加速度从最大
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逐渐减小到最小
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。接着“同中求异”，与后一过程从B到P相“比较”，前一过程从A到P的位移较小，加速度较小，到达P的速度、动能就较小，（A）选项对。也要“异中求同”，两个过程中，各点的摩擦力大小都相等，位移相同，因此摩擦力做功相同，重力做功、总功也都相同，由动能定理，滑到底端的速度一定相同，（C）选项错误。利用“发散思维”，在同一个坐标系画出两个过程的
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图线，如图所示，A到B是加速度（斜率）变大的加速运动，B到A是加速度变小的加速运动，末速度、位移相同，显然前一过程的时间
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大于后一过程的时间
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，（D）选项对。最后利用“直觉思维”，与后一过程从B到P相“比较”，前一过程从A到P的位移较小，但摩擦力较大，且大小在变化，产生的摩擦热取决摩擦力与位移的乘积，不能凭“逻辑思维”来推断，靠“直觉”知道（B）选项错了。

感悟：比较思维存在于一切思维活动中，是隐蔽在其它思维方法中不可或缺的思维环节，各种思维能力的培养和思维品质的优化必须通过比较思维才能实现。比较思维方法具有极强的兼容性，注定了它是一种不断发展的思维方法，与其它思维方法相辅相成、相得益彰。
总之，物理教学中培养学生的比较思维不容忽视。指导学生首先学会比较思维，进而更好地学习和掌握其它科学的思维方法，全面提升学生的思维能力，这既是高中物理教学的历史使命，也是改变教学方式的现实目标，还是师生共享思维快乐的舞台。
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