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2010江苏“高考卷”对“电场教学”的启示

范建华

江苏省栟茶高级中学， 江苏 如东 226406

2010年的高考刚刚落下帷幕，对于考生来说所期待的是高考分数的多少，而对于我们物理教师来说更多关心的是高考卷给我们的教学所带来的启示。我们从高考卷中领会高考命题的方向，寻找高频考点和易考考点，从而把握好教学的难度以及改进教学的方法。
笔者通览了2010年的江苏卷，并与前几年的江苏卷进行对比后发现：从2008至2010连续三年在选择题中都考查了“电场强度、电势”的知识。而且每年的题目难度逐渐加大，题型越来越活。考生并非简简单单就能正确作答的。
大家都知道与“电场强度”直观关联的是“电场线”，与“电势”直观关联的是“等势面”。对于这些知识点，教师们在平时的教学中都讲授过，学生也弄懂了如下一些常用结论：

（1） 电场线描述电场的强度和方向

（2） 沿电场线方向电势逐渐降低

（3） 电场线的疏密程度反应电场的强弱

（4） 沿电场线方向是电场中电势降低最快的方向

（5） 电场线垂直于等势面并且由高等势面指向低等势面
其实另外还有一个结论解题时也是常用的：电场强度大（电场线密集）的地方等势面密集。对于这个结论的理解是这样的：由于电场强度大（电场线密集）的地方电荷所受到的电场力大，沿电场线方向做同样多的功所通过的距离小，从而得到相邻等势面之间的间距较小，所以电场线密集的地方等势面也密集。这个结论还可以表述为“电势随空间距离变化较快处电场强度较大”或“电场线密集的地方电势降落较快”。对于一些难度较大的问题常用这个结论来解决。
下面依次从2008年的高考题开始分析高考题中是如何考查这些常用结论的。
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（2008年江苏卷第6题）如图所示，实线为电场线，虚线为等势线，且AB=BC，电场中的A、B、C三点的场强分别为EA、EB、EC，电势分别为
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，AB、BC间的电势差分别为UAB、UBC，则下列关系中正确的有（     ）
A. 
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      B.  EC＞EB＞EA
C. UAB＜UBC　　　　　　　　     D.  UAB＝UBC
这种形状分布的电场和等势面考生是第一次遇到。其中的电场线和等势面的分布都并非大家平时所熟悉的点电荷周围和匀强电场中的电场线及等势面的分布。但该题所用的解题方法却是上面所提到的一些常用结论。由于沿电场线方向电势逐渐降低，则
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；电场中电场线的疏密程度反应电场强度的大小，所以EC＞EB＞EA；相对于电场强度小的地方，电场强度大的地方等势面密集，沿电场线同样距离的电势差要大，则UBC＞UAB。所以答案应该为ABC。
从这道题目的考查当中，我们应注意在平时的教学中要重视学生对电场线的特性以及电场强度与电场线和等势面之间关系的掌握。可通过熟记并理解常见电场线和等势面的分布从而加深对这些量之间的关系的理解。
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（2009年江苏卷第8题）空间某一静电场的电势
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轴上分布如图所示，
[image: image12.wmf]x

轴上两点B、C[image: image13.png]


点电场强度在
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方向上的分量分别是
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，下列说法中正确的有[image: image17.png]


（      ）
 A．
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的大小大于
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 B．
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的方向沿
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轴正方向[image: image23.png]



 C．电荷在
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点受到的电场力在
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方向上的分量最大[image: image26.png]



 D．负电荷沿
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轴从
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移到
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的过程中，电场力先做正功，后做负功[image: image30.png]



这道题目相对于08年题目难度明显加大。08年的题目虽然所考的电场之前没有见过，但图像所给的电场线和等势面的分布还是非常直观的。通过一些常用结论是比较容易得出答案的。而09年的这道题目给了一个更不为大家所熟悉的
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图像。且更为困难的是题目并不是要判断
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的大小关系，而是要判断电场强度E的大小关系。这就需要对
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与E之间的关系非常熟悉。

对于一个图像我们常常通过它的正负、斜率、截距、交点、面积等来进行研究。在这幅图当中图线的斜率反应了电势变化的快慢，电势变化快的地方等势面就比较密集，相应的电场强度就大，则
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的大小大于
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的大小，选项A对。O点图线的斜率为零，则该处电场强度在
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方向上的分量为零，电场力就为零，选项C错。由常用结论“沿电场线方向电势逐渐降低”可知电场线在
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轴方向的分量是由O点出发分别指向
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轴的正方向和负方向。可知
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的方向沿
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轴负方向，选项B错。由刚刚判断的电场线在
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轴方向的分量的方向很容易得到选项D正确。所以答案应该为D。

从这道题目的考查中，我们应注意在平时的教学中要注重培养学生对图像的分析能力。另外在题目没有给出电场线分布的情况下，要能由题目中的信息勾勒出电场的大致情况，从而方便解题。
（2010年江苏卷第5题）空间有一沿x轴对称分布的电场，其电场强度E随x变化的图像如图所示。下列说法正确的是（    ）
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（A）O点的电势最低
（B）
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点的电势最高
（C）
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两点的电势相等
（D）
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和
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两点的电势相等
2010年的这道题目和2009年的题目较为相似。题目将09年“由
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图像判断电场强度E”改成了“由E—
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图像判断电势
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”。
首先用上面提到的方法，由题目中的信息和图像的正负勾勒出电场的大致情况为“由O点出发分别指向
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轴的正方向和负方向”。由常用结论“沿电场线方向电势逐渐降低”可知O点电势最高，并且
[image: image53.wmf]1

x

处的电势高于
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处的电势，则选项A、B、D均错误。由公式
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可知E—
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图像与坐标轴所围成图形的面积的大小就表示两点电势差的大小。可知O与
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和-
[image: image58.wmf]1

x

两点的电势差相等，则
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和-
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两点的电势相等，选项C正确。
其实对于这道题目，如果考生对常见电场线的分布比较熟悉，那么解题会更为直观。这道题目中电场强度E随x的分布非常类似于等量同种电荷连线的中垂线上的电场分布。在中垂线上从中心向两个方向电场强度先增大后减小，电势逐渐降低。

从这道题目的分析后得到如下一些注意点：1、电场强度的大小、增减与电势的高低、升降无必然的联系；2、E—
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图像与坐标轴所围成图形的面积的大小表示两点电势差的大小；3、一些常见的电场线、等势面的分布在一些题目的解题中可做为特例来使用。

综上分析了江苏连续三年高考题中电场部分的习题后不难发现：随着新课改的不断深入，高考中对知识点的考查已经不再是停留于记住知识点的内容就可以了，而是要求学生能真正理会知识点的深层含义，知道一些常用结论，记住一些特殊的例子和模型。对于教师来说要能从高考试题中挖掘出更多的信息，把握高考命题的走向，寻找高频考点，分析容易重点考查的知识点。同时在平时的教学中应更多地注重培养学生对知识综合理解和把握的能力。
_1306130923.unknown

_1306130991.unknown

_1306130999.unknown

_1306131018.unknown

_1337676281.unknown

_1337676400.unknown

_1337676413.unknown

_1337690606.unknown

_1337676280.unknown

_1337676261.unknown

_1306131011.unknown

_1306131014.unknown

_1306130956.unknown

_1306130973.unknown

_1306130978.unknown

_1306130965.unknown

_1306130929.unknown

_1306130899.unknown

_1306130913.unknown

_1274633442.unknown

_1306130885.unknown

_1306130889.unknown

_1274633453.unknown

_1274633411.unknown

