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一道高考题给物理教学带来的启示
——“常规解题”与“技巧解题”平衡点的把握
An inspiration from a problem in NMET

——How to make a wise choice between routine and unusual problem solving skills

范建华

江苏省栟茶高级中学， 江苏 如东 226406

摘要：教师在平时题目的讲解过程中常常使用一些技巧解题使得解题过程变得简便，但有些技巧解题对于学生而言并不能真正理解，导致遇到类似的题目时并不能运用。到底在平时的教学中是使用“常规解题”还是使用“技巧解题”？本文从两道题目的解析，探讨如何在教学中把握“常规解题”与“技巧解题”的平衡点。
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2013高考题出来后，网络和各类杂志上有很多关于高考题的解析。笔者将各省的高考题逐一进行了研究，发现有一些能很好地考查考生物理功底的高质量题目。对于其中一些题目，网络和杂志提供的解析所使用的是一些技巧解题。学生看完解析后普遍的感慨是“这个解法真巧妙，但是不知道怎样才能想到这样的解法”，一些老师可能在高三复习中给学生讲解这些高考题时也使用这些技巧解法。笔者认为一些题目需要使用常规解法让学生领悟物理模型的本质，这样的教学效果才会更好一些；有些题目如果有多种解法，则在同等效果下优先选用简便一些的技巧解题。在常规解题与技巧解题之间有一个平衡点的选取值得研究，笔者下面通过两道题目对这个解题平衡点的把握提供一些个人想法。
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题1、（2013·江苏卷）在输液时，药液有时会从针口流出体外，为了及时发现，设计了一种报警装置，电路如图1所示。M是贴在针口处的传感器，接触到药液时其电阻[image: image19.png]


RM发生变化，导致S两端电压U增大，装置发出警报，此时
A. RM变大，且R越大，U增大越明显
B. RM变大，且R越小，U增大越明显
C. RM变小，且R越大，U增大越明显
D. RM变小，且R越小，U增大越明显
这道题目在2013江苏高考题的选择题中属于较综合且难度较大的一道题目，该题考查了考生“闭合电路欧姆定律、电路的动态分析和传感器”三个知识点，对考生知识点掌握、综合分析题目的能力提出了较高的要求。
本题中电路的电阻分为三部分，其中电源内阻和S的电阻不变。S两端的电压U增大，其本质是传感器M的阻值变小，引起并联部分电阻变小，从而导致整个电路电流变大，进而导致S两端的电压U增大的。所以本题能很快排除A、B选项，不少考生能分析到这一步。但是在传感器M的电阻变化时，如何使S两端的电压增大明显？即M与R的并联电阻减小明显？R的阻值是要大一些还是小一些呢？
不少教师在思考这道题目以及在对学生讲解时使用了“极限法”。假设R的阻值越小
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变化越明显，则当R=0时，无论M如何变化，
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都等于零，S两端电压U不发生变化，假设不成立。则R的阻值越大
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变化越明显，答案为C。
“极限法”在解这道题目时技巧性较强，教师在对学生讲解完之后，学生的收获仅仅是获得了正确答案，下次遇到类似的变形题时并不一定能有效地进行独立解答。本人觉得本题的讲解应追本溯源，着手这道题目的原始模型进行讲解，进而使得学生触类旁通。

这道题目类似于“并联电路的粗调和微调”模型。其中传感器M的阻值在接触到液体后变小，等效于滑动变阻器的阻值调小。题目可理解成：在变阻器M变化确定值
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的情况下，如何使得并联部分阻值的变化
[image: image6.wmf]并

R

D

越大？
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如图2所示，
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，分别将R1和R2调整相同的
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后,怎样调整后并联部分的总电阻变化最大？
并联部分的总电阻
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。若R1调整
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后的并联总电阻为
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；若R2调整
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后的并联总电阻为
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，对比计算结果可以得知
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，即调整小滑动变阻器R1从而引起并联阻值的变化较大。所以在如图2所示的并联电路中选用小阻值的变阻器R1作为粗调电阻（调节后并联电阻变化明显），选用阻值较大的变阻器R2作为微调电阻。且由上面的计算可以知道R1比R2 小得越多（即R2比R1大得越多），R1的粗调效果越明显（即R2的微调效果越明显）。
综上，这道高考题中，由于传感器的阻值及其变化是确定的，与其并联的电阻R的阻值越大，并联部分的电阻变化就越大。

由这道题目笔者联想到平时教学中：在进行串并联电路动态分析的教学时，如果能不仅仅局限于“动态变化的定性分析”，而再向前一步地进行一些“动态变化的定量计算”，让学生更直观、更清晰地了解其中的本质，这样在高考中对于一些常规模型的衍生题的解决就要轻松许多。另外在进行这类高考题的讲解过程中，教师一定要从一题多解着手，先用常规的解法让学生知其所以然，然后再从应试的角度讲解一些更为简便的方法，这样学生的收获才会达到最大化。如果在这道题目的讲解上只局限于“极限法”这一种方法讲解，学生再次遇到这道题目时是能够解决了，但如果遇到类似的题目则不一定能解决。因为能够灵活使用技巧进行解题的前提是基于对物理的基本概念、基本模型和基本原理的真正理解上。
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题2、如图3所示，在条形磁铁S极附近悬挂一个圆线圈，线圈与水平磁铁位于同一平面内。给线圈通以如图所示方向的电流时，将会出现
A.线圈平移靠近磁铁
B.线圈平移远离磁铁
C.从上往下看，线圈顺时针转动，同时靠近磁铁
D.从上往下看，线圈逆时针转动，同时靠近磁铁

该题是通电导体在安培力作用下的运动的一个典型例题，对于该题的分析有两种方法。方法一：画出磁铁周围的磁感线分布，将通电圆环使用“微元法”微分成无数段，对每一段进行受力分析，然后抓住所受力对称的特点将力进行合成，进而判断圆环的运动。这种解法的特点是对学生空间立体图形的分析能力要求较高。方法二：分析可知通电圆环的磁感线分布与小磁针的磁感线分布相似，使用“等效法”将该题中的通电圆环等效成一个悬挂的小磁针，通过两个磁体异名磁极相互吸引的特点能很快判断出选项D正确。
本题两种解法中的第二种解法学生更容易理解，在遇到类似的环形电流题型时学生可以更容易地进行操作。本题中看似使用了技巧“等效法”解题，其实“等效法”这种思路还是基于学生对“通电圆环与小磁针的磁感线分布相似”这个物理模型本质的理解，这种思路的出现并非“无源之水，无本之木”。
笔者认为，技巧解题固然便捷，但教师在平时的教学中引导学生对物理模型进行分析，进而真正理解模型的本质则更为重要，这对学生能力的提升更具有可持续性。学生只有在对物理模型的本质理解了，才是真正地会解题了。在教学生使用基本方法解题的同时，也可以介绍学生使用一些便捷的技巧进行解题，从而拓展学生的眼界和思路。但同时也不能 “本末倒置”，要避免走另外一个极端，也就是教学生一味地使用所谓的最基本的方法解题，而不讲究任何技巧。比如上面的题2所使用的“等效法”它区别于题1所使用的“极限法”，这里的“等效法”其实是使用了两种磁场的等效来进行分析的，其根源上还是需要学生对物理模型的本质进行理解，只是比解法一更优。
教学中不能盲目地去教学生使用一些冷僻的解题技巧，有时不仅学生听完后感觉不知所云，就连教师自己讲解时也觉得没有底气。可能有些教师所使用的一些冷僻的解题技巧也是从一些教辅资料或其他人那里模仿过来的，自己对这些题目中物理模型的本质也没有进行深入的研究。所以作为教师在教学中要多思考，要做到教给学生最优的方法。何为最优？最优就是：既要能让学生真正理解物理模型，又要便捷易操作。若要能很好地把握教学中的这个平衡点，这就需要教师平时的研究要深入，能从一个较高的角度去指导学生。
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