
              “好题”有“妙解” “导向”为“回归”
朱 建 武
（如东县马塘中学，江苏 如东 226401）
江苏实行新高考模式已经七年，在2014年的高考物理试题中，第一次出现了以单纯的力学问题作为全卷的压轴题。面对此题大多数考生无从下手，能得全分的考卷更是寥寥无几。一些教师看了此题的参考解答，也称“云里雾里”。但是，本人研究发现，这些都不能影响这是一道多年难遇的真正好题。
【原题】如图所示，生产车间有两个相互垂直且等高的水平传送带甲和乙，甲的速度为
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，小工件离开甲前与甲的速度相同，并平稳地传到乙上，工件与乙之间的动摩擦因数为
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。乙的宽度足够大，重力加速度为
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。
（1）若乙的速度为
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，求工件在乙上侧向( 垂直于乙的运动方向) [image: image5.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




滑过的距离
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（2）若乙的速度为
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，求工件在乙上刚停止侧向滑动时的速度大小
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（3）保持乙的速度
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不变，当工件在乙上刚停止滑动时，下一只工件恰好传到乙上，如此反复。若每个工件的质量均为
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，除工件与传送带之间摩擦外，其他能量损耗均不计，求驱动乙的电动机的平均输出功率[image: image11.wmf]P

。
【原解】（1）摩擦力与侧向的夹角为
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，侧向加速度大小
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（笔者注：凭什么能认定摩擦力方向不变、侧向加速度大小也是不变的？仅仅凭“直觉”吗？此后的解答有根据吗？），匀变速直线运动
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，解得
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（2）设
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时刻摩擦力与侧向的夹角为
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，侧向、纵向加速度的大小分别为
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则
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；很小的
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时间内，侧向、纵向的速度增量
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，解得
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；且由题意知
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，所以摩擦力方向保持不变（笔者注：此结论“来之不易”，其论证过程也不“明白易懂”），则当
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（笔者注：此处
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一定分别表示工件在侧向、纵向相对于乙的相对速度大小，不明确这一点就会困惑不解了），即
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（3）工件在乙上滑动时侧向位移为
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，沿乙方向的位移为
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,由题意知
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；在侧向上
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，在纵向上
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；工件滑动时间
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[image: image41.wmf]2

1

2

)

(

y

y

x

L

-

+

=

（笔者注：为什么不从“工件相对乙的合运动”的角度直接考虑相对位移呢？），则系统摩擦生热
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；电动机做功
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虽然本人对于以上“参考解答”不得不提出了若干质疑，但是不能不承认此题有三大亮点。首先，它打破了江苏新高考模式物理命题的一种“定势”。前六年总是以电力综合题作为压轴题，使人们误以为单纯力学问题不会成为压轴题，在三道计算题中只会处于“难度不太大的第一、二题”的位置，导致平时物理教学中有意无意降低了力学的教学要求。其次，它改变了以往压轴题的设计“套路”。不再是“人为构想”的远离生活实际的“新奇物理情景”，而是实实在在来源于生产实际的“真实问题”，凸显了“物理走向生活”的重要理念。再说，它具备了高考压轴题应有的科学的“难度、信度和效度”。通过下面的重新解答，能确认此题很好检测了考生灵活运用“力的观点、运动观点、能量观点”，来分析、解决实际力学问题的能力，有利于选拔人才。
“好题”有“妙解”。
【重解】（1）乙的速度为
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时，应该选择“作匀速运动的乙”为参考系，研究工件的相对初速度、受力情况和运动情况。工件刚刚滑到乙上时，相对乙的初速度为
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，其方向与侧向成
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夹角。根据“滑动摩擦力一定与相对速度方向相反”，工件所受合外力
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方向相反，所以工件相对乙作匀减速直线运动（工件在乙上的运动轨迹是直线），直至相对静止。设相对位移为
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，由动能定理 
[image: image52.wmf](

)

2

0

1

2

2

mgLmv

m

=

，而工件在乙上侧向滑过的距离
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（2）乙的速度为
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时，仍然应该选择“作匀速运动的乙”为参考系，研究工件的相对初速度、受力情况和运动情况。工件刚刚滑到乙上时，相对乙的初速度变为
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，所受合外力
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方向相反，相对乙作匀减速直线运动，直至相对静止时工件在乙上刚刚停止相对滑动（包括侧向、纵向的滑动），当然所求速度大小就是乙的速度，即
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（3）保持乙的速度
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不变时，工件在乙上“留下的”的相对运动轨迹是一段直线，历时
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；设相对位移为
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，由动能定理
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，则系统摩擦生热
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；根据“功能关系”思想实质“功是能量转化的量度”，电动机做功为
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此题全省平均得分大约1分，其根本原因在哪里？从对这道最新高考压轴题的“亮点”和“妙解”进行研究和反思，我们应该得到哪些有益的启示？
一是，不能不重视基本的物理“概念规律”的教学。什么是相对运动？为什么说“滑动摩擦力总是阻碍相对运动，但不一定阻碍运动”？什么是参考系？什么是惯性参考系？摩擦热表达式
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是相对位移还是相对路程？“功能关系”的思想实质是什么？这些都是力学最基础的概念，是解决力学问题必不可少的知识准备，理应成为课堂教学的重点。
二是，不能不重视基本的物理“思想方法”的教学。研究一个物体的运动必须解决哪两个前提问题？一要选择适当的惯性参考系，不是非地面不可，如果研究某个匀速直线运动物体上另一个物体的运动，往往以该“匀速运动物体”为参考系最简便；二要分析初始条件（即初速度情况）和受力情况。什么情况下适宜运用“运动分解的观点”分析解决问题？如果实际运动（即合运动）是较复杂的曲线运动，而它的分运动又是两个特殊的直线运动，此时采取“运动分解”处理能够化繁为简；但是，合运动已经是一个特殊的直线运动，还去进行“运动分解”解题，那只能自找麻烦。
三是，不能不重视基本的物理“解题要领”的教学。我认为，“对象、状态、过程、条件、规律、联系”这12个字，体现了分析解决物理问题的六个基本要领：1.巧取研究“对象”；2.认清物理“状态”；3.探明物理“过程”；4.挖掘隐含“条件”；5.选准物理“规律”；6.健全各种“联系”。所有物理问题的解决，包括这道压轴题，无一例外都是执行这六个基本要领的必然结果。
四是，不能不重视基本的物理“解题技巧”的教学。我认为，所谓“图式并用”就是高中物理最基本的解题技巧。图，包括受力分析图、矢量关系图、以及各种物理量之间的关系图像等。式，包括物理量的定义式和决定式、物理规律的表达式和推论式、以及物理量之间的关系式等。图式并用，指既能读图、识图、作图、用图，又能列式、变式、推导式、讨论式，综合运用图和式，由图到式、由式到图，解析物理问题时气定神闲、得心应手。此题正是画出“工件刚刚滑到乙上时，相对于乙的初速度合成图”，才能确定“工件所受合外力大小、方向不变，相对于乙作匀减速直线运动”，这是能简捷解答的关键。
五是，期盼未来的高考物理压轴题，一要力求是“好题”，二要有“妙解”，至少是没有走弯路的、明明白白的、规范又正确的“参考解答”。这样对于高中物理教学中倡导“重基础、重规范、重能力”，能够更加“导向”到位。
“导向”为“回归”。只有正确理解了高考题的“导向”意义，才能使高中物理教学防止功利化，“回归”到有利于学生可持续发展的正道上来。

_1464001186.unknown

_1464003235.unknown

_1467225639.unknown

_1467225841.unknown

_1467383548.unknown

_1467392132.unknown

_1467394291.unknown

_1467449039.unknown

_1467449130.unknown

_1467394306.unknown

_1467392918.unknown

_1467393256.unknown

_1467393452.unknown

_1467392983.unknown

_1467392558.unknown

_1467391791.unknown

_1467392025.unknown

_1467382857.unknown

_1467383454.unknown

_1467382412.unknown

_1467225698.unknown

_1467225732.unknown

_1467225664.unknown

_1464003426.unknown

_1467225034.unknown

_1467225070.unknown

_1467225611.unknown

_1464003552.unknown

_1464003680.unknown

_1467224928.unknown

_1464003628.unknown

_1464003503.unknown

_1464003345.unknown

_1464003387.unknown

_1464003296.unknown

_1464003077.unknown

_1464003163.unknown

_1464003202.unknown

_1464003120.unknown

_1464002962.unknown

_1464002985.unknown

_1464002934.unknown

_1464000720.unknown

_1464000917.unknown

_1464001032.unknown

_1464001087.unknown

_1464000946.unknown

_1464000801.unknown

_1464000869.unknown

_1464000757.unknown

_1464000635.unknown

_1464000667.unknown

_1464000707.unknown

_1464000495.unknown

_1464000545.unknown

_1464000584.unknown

_1464000451.unknown

